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1. Wstep

Celem wykonanych prac byto rozpoznanie warunkéuntpwo-wodnych dla
projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarneqavz przydczami dla miejscown4ei
Mitkow i Jedrzejow.

Do rozpoznania w/w warunkéw posgidy:

- Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej

z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku p#@3) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow llawych;

- ,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;

- ,Zarys geotechniki” — Z. Witun;

- ,Hydrogeologia Ogdlna” — Z. Pazdro;

- Materiaty archiwalne;

- Literatura;

- Wizja terenu;

- Kartowanie terenu bada

- Wykonane prace.

Wyniki wykonanych prac oraz zebrane informacje @edcich wykonywania

przedstawiono w przedmiotowej opinii.

2. Charakterystyka projektowanego przedsgwziecia

Projektowane przedswzigcie stanowi Opracowanie dokumentacji projektowe;j
dla zadania pn. Upogdkowanie gospodarki wodriziekowej w aglomeracji Ostrowiec
Swietokrzyski lll etap w ramach budowy sieci kanalizagnitarnej wraz z przytzami
dla miejscowéci Mitkow i Jedrzejow - zadanie nr 4.

Inwestorem dla projektowanej inwestycji jest GmBadzechow, ul. Mikotaja
Reja 10, 27-400 Ostrowiekwigtokrzyski.

Dtugos¢ sieci kanalizacyjne] z rur PVC- U Dy=200mm - okd&000 m.
Glebokas¢ kanatéw grawitacyjnych od 1,80 do 4,0 m. Pompowdtiekéw — 9 szt.
Dlugaos¢ rurociggu ttocznego z rur PE Dy=90mm - okoto 5000 meb@kas¢ rurochgu

ttocznego okoto 1,60 m.
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3. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada

Teren wykonanych prac znajduje st miejscowdciach Mitkdw i Edrzejow,
gmina Bodzechow. Obszar miejscawbstanows budynki zabudowy jednorodzinnej,
a projektowana kanalizacjadzie prowadzona wzdkudrogi asfaltowe] przebieggjej
przez miejscowsri Mitkdw i Jedrzejoéw, zarbwno w jej najliszym gsiedztwie jak
rowniez za obszarem zabudowy.c¢d®ie ona prowadzona tak poprzez drogi
dojazdowe, utwardzone jak réwanipola uprawne i nietytki.

W rejonie zabudowa mieszkalnych jest to teren uzbrojony podziemniec(s
energetyczna, gazag, wodocyg, teletechniczna), a taé& znajdug sie napowietrzne
sieci energetyczne. Ogaljego lokalizag} przedstawiono na mapie topograficznej w
skali 1: 50 000 (zagtznik 1), a szczegbtaywna mapie dokumentacyjnej w skali 1: 2 000
(zahcznik 2.1-2.9).

Teren wykonanych prac i batlgpod wzgtdem geograficznym natg do
Wyzyny Kieleckiej (342.3), w olgbie ktorej wydziela si Wyzyn¢ Sandomiersk
(342.36).

Teren bada potazony jest w zlewni cieku Szewianka (Kamionka) i jego
lokalnych doptywéw, ktory jest prawobragym doptywem Kamiennej wptywagej do
Wisty.

Rzedne terenu bezpoednio w obszarze wykonywanych badaahap sic od
okoto 180,0 m n.p.m. w ¢%ci pétnocno-wschodniej do okoto 275,0 m n.p.m. wsci
potudniowej. Teren bada zbudowany jest z utworow lessopodobnych, ktore
charakteryzyj sie tworzeniem wwozow, stromych skarp na skutek przede wszystkim
erozji wodnej. $ to grunty, ktére bardzo tatwo ulegajplastycznieniu i wykazyj
wiasciwosci tiksotropowe. W ramach projektowanych robot zigeh naley zwréci
szczegllp uwag na rejony wysipowania skarp i zboczy, ktore przy niesdavie
prowadzonych pracach mpglega& deformacjom.

Majac powyzsze na uwadze zaleca snaksymalne wyptycanie przebiegu trasy
kanalizacji sanitarnej, jak rowniena wi&gciwe prowadzenie prac ziemnych zwanych
z wykopami pod projektowane kanaty. Czynnikami padaicymi do lokalnego
naruszenia stateczéw mog by¢ m.in.:

» podckcia terenu,

> gkebokie niezabezpieczone wykopy,
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» dopuszczenie do nawodnienia gruntbw w wykopach woda
opadowymi,
» prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,
» sktadowanie gruntéw z wykopu nad krgdziami skarp itp.
W zwigzku z powyszym prace budowlane naje bezwzgbdnie prowadz
w okresach bezdeszczowych, poniewazawodnienie wykopoéw i gruntow
wystepujacych w podiau maze doprowadzi do powstania proceséw osuwiskowych
i przemieszcze mas ziemnych. Wykopy najlepiej wykonygvaw kierunku
prostopadtym do linii spadku terenu. Naleje wykonywd& krétkimi odcinkami
z jednoczesnym zasypywaniem i odpowiednime¢gagzeniem, aby nie pozostawaty
otwarte na dhaszy okres czasu.
Dla dtuzszych odcinkéw przebieggjych zgodnie ze stokiem zalecae si
przewidzi€¢ odwodnienie w celu zapobiegoia nawodnieniu i gwalttownemu
sptywowi wod w wykopie (podsypki) magemu zaszkodzi stabilndgci

projektowanych sieci.

4. Opis wykonanych prac

Celem rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dlgghtowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z prggzami dla miejscowdzi Mitkow i Jedrzejow
wykonano 41 otworow geotechnicznych elgikasci 3,0-8,0 m p.p.t. Lokalizacja oraz
giebokas¢ wykonywanych wiercé zostata ustalona przez biuro projektowesliBkasci

poszczegolnych wieréezostaty przedstawione w paskej tabeli 1.
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Tabela 1
Numer otworu Gtebokosé wiercenia (m)
1 3,0
2 3,0
3 3,0
4 3,0
5 3,0
6 3,0
7 3,0
8 3,0
9 6,0
10 3,0
11 3,0
12 3,0
13 6,0
14 3,0
15 3,0
16 3,0
17 6,0
18 3,0
19 6,0
20 3,0
21 3,0
22 4,0
23 3,0
24 6,0
25 8,0
26 3,0
27 3,0
28 3,0
29 4,0
30 3,0
31 3,0
32 3,0
33 6,0
34 3,0
35 3,0
36 3,0
37 4,0
38 6,0
39 3,0
40 6,0
41 3,0
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taczny metra wykonanych wiercé wynosi 155,0 mb. Wiercenie otworéw
wykonano obrotowo, stosig swider rurowy, spiralny @ 100 mm, 40 mm.

Lokalizacg wiercer przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skat @00
(zahcznik 2.1-2.9).

W trakcie wiercenia prowadzono szczeg6towy opis noskopowy
przewiercanych gruntébw zwragaj szczegOlp uwag na rodzaj gruntu, bary
wilgotnos¢, stopié plastycznéci. Pobierano probki o naturalnej wilgoteo (NW) do
workéw foliowych. Prowadzono tak obserwacje zwierciadta wody gruntowej
| Saczen.

Po osignieciu planowanej gbokasci, pobraniu prébek gruntu otwory
zlikwidowano wydobytym urobkiem stagaj sk zachowad pierwotny profil zalegania
warstw w poszczegolnych miejscach wigrce

Rzedne otworOéw geotechnicznych wyznaczono mgtoohterpolacji na
podstawie mapy sytuacyjno - wysdkmwe] dostarczonej przez Zleceniodgworaz
bezpdrednich pomiarow w terenie.

Préby gruntu o naturalnej wilgotém — NW, zostaty przekazane do
laboratorium geotechnicznego w celu wykonania bagtanulometrycznych.

W oparciu 0o wykonane prace opracowano profile gdotezne otworéw
(zahcznik 3.1-3.41).

5. Opis warunkow gruntowo-wodnych

Wykonanymi otworami rozpoznano poééo do geébokasci 3,0-8,0 m p.p.t.
Wierzchng ich warstvw¢ 0 migzszaici 0,2-0,3 m stanowi gleba, a o gréborzedu 0,3-
2,4 grunty nasypowe stanawe podbudow ulic jak réwniez obszary, ktére byty
plantowane. Nasypy skladagic z mieszaniny pytu, pytu z item, piasku, humusauiru,
okruchéw cegiel, gruzu itp. Paomij zostaty stwierdzone utwory lessopodobne - mato
spoiste i spoiste, ktorg slominupcymi gruntami na terenie wykonanych bad& one
wyksztatcone jako pyly, pylty z item, oraz lokalnpty z item i piaskiem, pyty
z piaskiem, pyt z piaskiem izwirem. Wystpujg one w stanie zwartym,
twardoplastycznym, plastycznym i sporadyczniekkoplastycznym. Lokalnie zostaty
stwierdzone piaskirednie, piaski drobne orazwir wystepujace w staniesrednio
zag:szczonym. W olabie utwordw spoistych zostaty stwierdzone wkiadkisgow.
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Grunty naturalne podia g seriami osadow niejednorodnych genetycznie
I 0 zr&nicowaniu litologicznym. Zalegajw stosunku do powierzchni badanego terenu
warstwami prawie rownolegtymi.

W ramach przeprowadzonych prac polowych otrzymanmikv wiercen.
W trakcie prowadzonych wieragobierano préby, ktére zostaty wytypowane do hada
laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych pracguofch i bada laboratoryjnych
okreslono parametry gruntéw wygiujagcych w podtau. Otrzymane wyniki zostaty
poddane analizie na podstawie cgkoaych korelacji, teorii i stanowity podstawdo
oszacowania warfci charakterystycznej parametru geotechnicznego.

Na podstawie dokonanego rozpoznania w padiovydzielono warstwy
geotechniczne, a kryteriami wydzielenia bylty m.igeneza, rodzaj gruntow, parametry
wytrzymatagciowe, stany konsystencji i zgggczenia.

Poniej przedstawiono charakterystywydzielonych warstw geotechnicznych.

. Warstwa |- gleba, grunty nasypowe. Glebaagsi mazszaci rzedu 0,2-0,3 m.
Grunty nasypowe 0 nawierconejgmzaci rzedu 0,3-2,4 sktadaj
sic z mieszaniny pylu, pylu z item, piaskuwiru, humusu,

okruchow cegiet, gruzu itp.

* Warstwa Il — utwory mato spoiste i spoiste wyksztatcone jaigty,ppyty z item,
oraz lokalnie pyt z item i piaskiem, pyt z piaskiepyt z piaskiem
i zwirem. Utwory te zostaly stwierdzone bezpamnio porniej
warstwy | i wykonanymi wierceniami nie zostaly praercone.
Maja barwy jasnolyzowe, bgzowe, bgzowo-popielate, lazowo-
rdzawe, jasnopopielate, popielato-szare, popiel8e wilgotne.
Bezpdrednio od powierzchni terenu wypllja w stanie zwartym,
twardoplastycznym, a ¢biej przechodz w stan plastyczny.
Lokalnie, najcgsciej w obnieniach terenu, czy ieprzy korytach
ciekow wodnych wysipuja w stanie mgkkoplastycznym. W ich
obrebie zostaly stwierdzone wkiadki utworéw piaszczghtyZe

wzgledu na stan gruntéw warstwa ta zostata rozdzielana n

- Warstwa lla w stanie twardoplastycznym/zwartym

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 21,0%
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- stopie plastycznéci I, = 0,20

- gestai¢ objetosciowa ¢ = 2,05 glcnt
- kat tarcia wewetrznegog, = 15°

- kohezja ¢ = 18 kPa

- Warstwa llb w stanie plastycznym

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 25%

- stopiex plastycznéci I, = 0,40

- gestai¢ objetosciowac = 2,00 g/cnt
- kat tarcia wewstrznegog, = 11°

- kohezja ¢= 11 kPa

- Warstwa llc w stanie rdkkoplastycznym

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 30,0%
- stopiex plastycznéci I, = 0,65

- gestai¢ objetosciowac = 1,90g/cnt
- kat tarcia wewstrznegog, = 7°

- kohezja g= 7 kPa

* Warstwa lll — utwory sypkie wyksztatcone jako piaskednie, piaski drobne oraz
zwir. Utwory te zostaly stwierdzone lokalnie w rej@rotworu 33
i 38 gdzie osjgajg migzszasci odpowiednio 0,4-0,7m. Majbarwy
brazowo-rdzawe, szaro-popielatea Svilgotne oraz nawodnione.
Wystepuja w stanie srednio zagszczonym i charakteryzijsig

nastpujacymi parametrami:

- gestoi¢ objetosciowac = 1,90 g/cnt
- stopieé zag:szczeniag = 0,45

- kat tarcia wewstrznegod, = 32,0

Wykonanymi otworami do gbokasci 3,0 — 8,0 m p.p.t. nie zostat stwierdzony
poziom wodonény, jedynie lokalnie w rejonie wykonanego otworu\8&lolinie cieku
wodnego zostato stwierdzone zwierciadto wody, kistabilizowato sj na gkbokadici

0,6 m p.p.t. Na pozostatym terenie w 7 wykonanyadbreeniach stwierdzono strefy
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saczen na gkbokasci od 1,0 do 2,4 m p.p.t.a30 sczenia wody wysipujace w obebie
utworéw pylasto-ilastych.

W okresach wzmmmonych opadow i wiosennych roztopow mogowstawa
nowe gczenia wody i by bardzo intensywne. W okresach suchyghbzenia wody
mog zanik&. Zasilanie gczer wody odbywa si drogy bezpdredniej infiltracji wod
opadowych, roztopowych.

Dla warstwy utworow mato spoistych i spoistych pery wielkosci
wspétczynnika filtracji wg Z. Pazdro ,Hydrogeologigéina” i wynosi on — k = 18-
10"m/s.

Szczego6lowe zestawienie nawierconego zwierciadt@ywo siczen zostato

przedstawione w po#szej tabeli 2.

10



OPINIA GEOTECHNICZNA dla tematu ,, Opracowanie dokumenjaprojektowej dla zadania pn.
Uporzdkowanie gospodarki wodngeiekowej w aglomeracji OstrowigSwietokrzyski Il etap” w ramach budowy
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z praydzami dla miejscowsei Mitkdw i Jedrzejow

Tabela 2

Glebokas¢
Glebokas¢ nawierconego
Numer otworu saczenia wody I ustabilizowanego
[m p.p.t] zwierciadta wody

[mp.p.t]

OO NP |WINF
1
1

11
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6. Wnioski i zalecenia

1. Wykonanymi otworami rozpoznano punktowo padtalo gébokasci 3,0-8,0 m
p.p.t. Lokalizag miejsc wiercé& przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1: 2 000 (zatznik 2.1-2.9).

2. W poditazu wysepuje gleba, nasypy, utwory mato spoiste i spoistksatatcone
jako pyty, pyty z item, oraz lokalnie pyt z itempiaskiem, pyt z piaskiem, pyt
Zz piaskiem izwirem w stanie zwartym, twardoplastycznym, plastycr
i sporadycznie ngkkoplastycznym, lokalnie piaskrednie, piaski drobne oraz

ZWir wystepujace w stanigrednio zagszczonym.

3. Zaleganie rozpoznanych gruntbw w poszczegolnych jscaeh wierce
przedstawiono na profilach geotechnicznych otworat. 3.1 - 3.41),
a ich parametry opisano w rozdziale 5. Ze wdgl na znaczne odlegid

pomiedzy otworami nie wykonano przekrojow geotechnicimyc

4. W trakcie prowadzenia wierigedynie lokalnie w otworze 38 zlokalizowanym
w dolinie cieku wodnego zostato stwierdzone zwesled wody. W obgbie
utworéw mato spoistych i spoistych zostaly stwiemiz fczenia wody na

gtebokaésci rzedu 1,0-2,4 m p.p.t.

5. W okresach wzmmnych opaddw i wiosennych roztopdéw mgogowstawa
nowe gczenia wody i b§ bardzo intensywne. W okresach suchygbzenia

wody mog zanike.

6. Zasilanie woéd odbywa sidrogs bezpdredniej infiltracji woéd opadowych,
roztopowych.

7. Podilae stanowd grunty mato spoiste i spoiste, ktorge wrazliwe na dziatanie

wod.

8. Teren bada zbudowany jest z utworow lessopodobnych, ktéredzaratwo

ulegap uplastycznieniu i wykazgj wiasciwosci tiksotropowe. W ramach

12
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projektowanych rob6t ziemnych nale zwrdcié szczegdla uwag na rejony
wystepowania skarp i zboczy, ktére przy niewdavie prowadzonych pracach

mog ulega deformacjom.

9. Rozpoznane grunty — pyly, pyty z item pogargzajoje parametry fizyczno-
mechaniczne pod wptywem wody, w z&ku z tym naley:

* wykopy wykonyw& w okresie suchym. W przypadku wysienia opadow
atmosferycznych wykopy nalg zabezpieczy, przed gromadzeniem ¢si
wody w wykopie,

* w wypadku gromadzeniagswody w wykopie wod nalezy natychmiast z
wykopu usugg¢,

* ze wzgbdu na tiksotropow&® wystepujacych tu utworow pylastych do
wykopu nie nalgy wprowadza cigzkiego sprztu aby nie doprowadzido
uplastycznienia sigruntu,

» ostatng warstwe wykopu naley wybiera& recznie, aby nie dopggi¢ do
naruszenia struktury szkieletu gruntowego grunt@legagcych w dnie

wykopow.

10.Zwraca s uwag na widciwe prowadzenie prac wykopowych w pahbli
i w obrebie skarp i zboczy. Wykopy nalg w tych rejonach wykonywa
krotkimi odcinkami w porze suchej z zasypem natye@stnpo utgeniu odcinka
i odpowiednim zagszczeniem. Nie natg dopuszczado zalewania wykopow
wodami opadowymi lub gruntowymi. W okresach opadéwykopdéw nie

gtebié.

11.Okresowo (opady, susza) w przypowierzchniowegsciz stan konsystencii

gruntéw spoistych me ulegé zmianom.

12.W przypadku wysipowania w poziomie utenia kanatu gruntow stabogioych
(organicznych, mikkoplastycznych) nafy dokona czgsciowej ich wymiany
na podsypk piaskowozwirowa. W zalenosci od przewidywanych
ostatecznych gbokasci posadowienia przepompowni, nafe sie liczyc

Z czsciowg wymiamg gruntow staboninych, ktére lokalnie zostaty nawiercone.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla tematu ,, Opracowanie dokumenjaprojektowej dla zadania pn.

Uporzdkowanie gospodarki wodngeiekowej w aglomeracji OstrowigSwietokrzyski Il etap” w ramach budowy

sieci kanalizacji sanitarnej wraz z praydzami dla miejscowsei Mitkdw i Jedrzejow

13.Kanat naley utozy¢ na warstwie wyrdwnawczej z piasku. Do zasypu naglo
warstwe uzy¢ piasku, na pozostate w kolegmd uzy¢ gruntdw pochodgcych

z wykopu po odrzuceniu utworow stabéngch.

14.Na odcinkach przebiegu kanatu w drogach do zasypgdrm warstwe uzyc
kruszywa stosowanego w budownictwie drogowym, ktiadzie gwarantowa

uzyskanie wymaganego zggczenia i nénosci dla nawierzchni drog.

15.Przed przysipieniem do wykonywania prac ziemnych rgleinwentaryzowé

stan uradzen i instalacji podziemnych.

16.Rozpoznane podie pod wzgidem urabialnéci zaliczono do nagpujacych
kategorii:
Il kategoria — gleba, nasypy (20%)
IV kategoria — utwory pylasto-ilaste-piaszczyst@%@.

Nalezy zaznaczy ze wickszas¢ drog posiada nawierzclenasfaltova.

17.Wg Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodadiorskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku pé83) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow fdaiwych, w podiau
wystepuja generalnie warunki proste. W g@bre utworéw spoistych wyspuja
saczenia wody, ale ich wielk6 bedzie wuzaleniona od pory roku
i dlatego zaleca siwykonywania prac w okresach suchych, gdzie wphody
na projektowas inwestycg bedzie znikomy, a ewentualne wody naoyc
zbierane do rgpi i odpompowywane poza wykopy. Zwierciadio wody
stwierdzono jedynie w jednym otworze wiertniczymwestycja zalicza gido |
kategorii geotechnicznej. Zaliczenia obiektu dcelgarii geotechnicznej nagi

ostatecznie przez projektanta w projekcie budowtany
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